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摘 ， 要 : 本 研究 旨 在 探究 饲 粮 能 量 和 蛋白质 水 平 对 陕 北 白 绒 山 羊 生 长 性 能 、 血 清 生 化 指标 、 


屠宰 性 能 和 肉 品质 的 影响 。 选 取 76 只 8 一 9 月 龄 陕 北 白 绒 山 羊 ， 随 机 分 为 2 组 ， 每 组 38 A. 


试验 组 代谢 能 为 9.24 MJ/kg, TH 


白质 含量 9.37%， 对 照 组 代谢 能 为 8.60 MJ/kg， 粗 蛋白 质 


含量 为 8.73%。 试 验 期 65 d， 其 中 前 10d AMAM. ARRA: 试验 组 平均 日 增 重 、 属 窑 


率 、 眼 肌 面 积 、GR 值 、 粗 脂肪 含量 均 显 赣 高 于 对 照 组 〈P<0.05) ; 2 组 间 其 他 生长 性 能 指 


bs (ARE. PRR 


THREE . FeSETERETRES ORE, HATER EG) 、 肉 


品质 指标 、 血 清 生化 指标 无 显著 差异 〈P>0.05) 。 结 果 提 示 ， 在 陕 北 白 绕 山 羊 育肥 阶段 ， 饲 
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生长 性 能 和 屠宰 性 能 。 


关键 词 ， 陕 北 白 绕 山 羊 ; 


中 图 分 类 号 : S826 


8.73% 提 高 到 9.37%, 代谢 能 由 8.60 MJ/kg 提高 到 9.24 MJ/kg 能 显著 提高 


能 量 水 平 ; 


陕 北 白 绒 山羊 是 陕西 


辽宁 绒 山 羊 为 父 本 ， 本 二 


= 


和 蛋白质 水 平 ; 生长 性 能 ， 屠 宰 性 能 ， 肉 品质 


省 北部 地 区 特有 的 地 方 品种 ,为 绒 肉 兼用 型 山羊 。 陕 北 和 白 绒 山羊 以 


也 黑山 羊 为 母 本 杂交 而 来 ， 具 有 绒 纤 维 品 质 好 ， 单 位 体重 产 绒 量 高 


遗传 性 稳定 等 特点 中。 陕 北 白 绕 山 羊 每 年 给 陕 北 当地 农 牧 民 带 来 了 大 量 收入 ， 已 经 成 为 了 当 


地 扶贫 攻坚 的 利器 。 当 前 随 着 人 民生 活水 平 的 提高 ， 羊 肉 因 为 其 高 蛋白 质 、 低 脂肪 、 低 胆 回 


醇 的 特征 逐渐 受到 广大 人 民 群 众 的 喜爱 外 ,为 了 提升 陕 北 白 绒 山 羊 的 综合 经 济 效 益 ， 需 要 进 
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DA FETE WR AEP aR BE ECT ER. A KP APE BE, 为 大 力 开发 绕 山 羊 的 肉 


HERRE. HACE BG ALE ST Ft EA Se EE), PLE AE TR HH 2 


Cl Je] 22 8 E UAE TUER EKE, CHET FC HE TS ALLE A HSE ACHE TRIE. (B 


将 这 些 指标 综合 分 析 的 试验 较 少 。 本 试验 全 面 分 析 在 饲 粮 能 量 和 和 蛋白质 水 平 的 影响 下 ， 陕 北 


白 绕 山 羊 的 生长 性 能 、 血 清 生化 指标 、 履 宰 性 能 、 肉 品质 等 指标 的 变化 ， 为 陕 北 白 绒 山羊 生 


产 提供 理论 指导 。 


1 材料 与 方法 


1.1 试验 动物 与 试验 设计 


选择 8 一 9 月 龄 体 况 良好 的 绒 山 羊 76 只 ， 根 据 随机 区 组 设计 将 试验 动物 分 为 2 组 [对 


照 组 〈19.40+3.71) kg， 试 验 组 (18.99+4.45) kg]， 进 行为 期 65 d 的 饲养 试验 〈 前 10 d 为 


预 试 期 ) 。 参 照 NY/T 816-2004《 肉 羊 饲养 标准 》， 按 体重 20 kg 日 增 重 100g 育 


羔羊 营养 需要 配制 试验 饲 粮 ， 对 照 组 代谢 能 为 8.60 MJkg， 粗 蛋白 质 含量 为 8.73%， 


试验 组 代谢 能 为 9.24 MWkg， 粗 蛋白 质 含 量 为 9.37%， 试 验 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 见 表 1, E 


养 水 平 的 计算 参照 《中 国 饲料 成 分 及 营养 价值 表 (2016 年 第 27 版 )》。 试 验 前 清理 羊 舍 ， 


自由 采 食 ， 每 天 固定 时 间 饲 喂 2 次 ， 自 由 饮水 。 


表 1 试验 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 〈 王 物质 基础 ) 
Table 1 Composition and nutrient levels of experimental diets (DM basis) % 
项 目 Items 含量 Content 
对 照 组 Control group 试验 组 Test group 


原料 Ingredients 


玉米 Corn 37.00 34.60 


Ek Wheat bran 4.00 5.00 


豆粕 Soybean meal 0.50 0.80 
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大 豆油 Soybean oil 1.50 
玉米 秸秆 Com stalks 55.00 50.00 
Ea FE Dried alfalfa hay 5.00 
石粉 Limestone 1.10 0.80 
二 水 合 磷 酸 氧 钙 CaHPOs 2H20 0.90 0.80 
食盐 NaCl 0.50 0.50 
预 混 料 Premix? 1.00 1.00 
合计 Total 100.00 100.00 


营养 水 平 Nutrient levels”) 


粗 蛋 白质 CP 8.73 9.37 
代谢 能 ME/(MJ/kg) 8.60 9.24 
粗 脂肪 EE 2.11 3.34 
无 氮 浸 出 物 NFE 28.15 27.63 
中 性 洗涤 纤维 NDF 43.52 42.36 
酸性 洗涤 纤维 ADF 26.04 25.65 
钙 Ca 0.87 1.08 
BE P 0.44 0.43 


2 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提供 The premix provides the following per kg of diet:VA 600 000 
IU, VD; 200 000 IU, VE 2 000 IU,Fe 15 g,Zn 15 g,Cu 4.5 g,I 200 mg,Mn 10 g. 


2 营养 水 平 为 计算 值 。Nutrient levels are calculated values. 


1.22 样品 采集 与 测定 


试验 羊 每 天 在 08:30 和 16:00 等 量 饲 喂 ， 并 记录 采 食 量 。 在 试验 开始 时 记录 初始 体重 ; 


在 试验 结束 时 记录 终 末 体重 ,每 组 随机 选取 6 只 羊 ， 共 12 R, ÆR 24 h、 禁 水 2 h JEJE SE, 
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屠宰 前 采血 。 


颈 部 静脉 采集 血液 到 含有 促 凝 剂 的 真空 管 ， 静 置 15 min, 1509.3X g 离心 10 min 取 上 层 


血清 保存 于 -20 C, 送 往 陕西 省 咸阳 市 杨凌 示范 区 医院 使 用 全 自动 生化 分 析 仪 做 后 续 的 


y 
1TH 


生化 指标 的 测定 ， 指 标 包 括 总 蛋白 CTP), AEA CALBO ) REA (GLO) . RRR CUN), 


葡萄 糖 CGLUO 、 甘 油 三 酯 (TG) 和 总 胆固醇 〈TC) 浓度 。 


1.2.2” 履 字 指 标 测定 


WEE: 屠宰 放血 后 去 皮 、 内 脏 、 头 、 前 膝 关 节 以 及 后 趾 关 节 以 下 ， 静 置 30 min 后 称 


RIGI, 


lumi 
| 


GR 值 : 第 12 肋骨 与 第 13 rp ZR], EAA ZR 11 cm 处 的 组 织 厚度 多 


BFR: 彩 体 重 占 活 体重 的 比例 。 


眼 肌 面积 : 用 硫酸 绘图 纸 描绘 倒数 第 1 肋骨 与 倒数 第 2 肋骨 之 间 背 最 长 肌 的 轮廓 ， 使 用 


CS-1 型 求 积 仪 测 得 眼 肌 面 积 中 。 
1.423 ” 肉 品 质 的 测定 
肉 品质 指标 参考 文献 [8] 测 定 。 
pH: HERE 45 min 和 24 h 后 分 别 测定 羊肉 的 pHo 


失 水 率 : 羊肉 受到 一 定 的 外 界 压 力 后 ， 在 一 定时 间 内 失去 的 水 分 占 压 前 重 的 比例 。 


AAR: 羊肉 受 高 温 茸 者 后 ,保留 的 重量 与 原 有 重量 的 比例 。 将 羊肉 放 在 2 000 W 的 电 


RA E2x3£ 45 min， 取 出 后 室温 冷却 30 min 后 称 取保 留 重量 。 


滴水 损失 : 肉 样 在 不 受 外 力 的 作用 下 ,液体 的 流失 量 。 把 肉 样 基 空 在 充 有 饱满 气体 的 保 


鲜 袋 中 ， 放 置 于 4 CHE 24h 后 失去 的 水 分 比 上 放 前 重量 。 


WE: 使 用 C-LM 型 肌肉 嫩 度 仪 测定 。 
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Alf: 使 用 胆 体 肌肉 色 测 定 仪 (OPTO-STAR， 德 国 Matthaus 公司 ) 测定 。 


1.2.4 羊肉 常规 营养 成 分 含量 的 测定 


干 物 质 含量 : 称 取 一 定量 肉 样 放 在 洗 净 干燥 的 称 量 瓶 中 ,在 105 CC 烘箱 中 烘 8h， 直 到 


a 


2 次 重复 称 重 之 差 小 于 0.0005 g， 得 到 的 重量 为 样品 的 干 物质 ， 计 算 羊肉 样品 干 物 质 含 


总 能 : 使 用 氧 弹 热力 计 测 定 羊肉 干 物质 样品 的 能 量 。 粗 蛋白 质 含量 : 使 用 半 凯 氏 定 氮 仪 测定 。 


粗 脂 肪 含量 : 使 用 索 氏 抽 提 法 测定 。 


1.2.5 AAs} SR 


EEA RAST SLE, 10 部 分 ， 分 别 为 前 小 腿 、 后 小 腿 、 颈 部 、 胸 部 、 腹 部 、 户 部、 背部 、 


腰部 、 腰 辟 部 和 股 部 。 分 割 方法 参见 NY/T 1564-2007 (EAS SERA T) 91, 3x 10 个 部 


分 根据 赵 有 璋 加 的 方法 ， 可 以 分 割 为 不 同 的 商业 等 级 ， 其 中 肩 部 、 背 部 、 腰 部 、 腰 臂 部 和 股 


部 为 优质 切 块 ， 有 颈 部 、 胸 部 和 腹部 为 二 等 切 块 ， 前 小 腿 和 后 小 腿 为 三 等 切 块 中 。 优 质 比例 、 


二 等 比例 和 三 等 比例 分 别 为 优质 切 块 、 二 等 切 块 和 三 等 切 块 重量 所 占 肠 体 重 的 比例 。 


1.3 ”数据 处 理 


试验 数据 采用 SPSS 20.0 统计 软件 ANOVA 模型 进行 单 因 素 方差 分 析 及 Duncan IK € 8 


pam 


比较 ， 结 果 用 平均 值 土 标准 差 表 示 ，P<0.05 表示 差异 显著 。 


2. 饲 粮 能 量 和 和 蛋白质 水 平 对 陕 北 白 绒 山 羊 生长 性 能 的 影响 


由 表 2 可 知 ， 对 照 组 和 试验 组 的 初始 体重 没有 显著 差异 〈P>0.05) ， 符 合 随机 分 组 的 原 


则 。 试 验 组 的 平均 日 增 重 (ADG) 显著 高 于 对 照 组 CP<0.05) . 2 组 间 平 均 日 采 食量 以 及 料 


重 比 无 显著 差异 (P>0.05) 。 


表 2 饲 粮 营 养 水 平 对 陕 北 白 绕 山羊 生长 性 能 的 影响 


Table 2 Effects of dietary energy and protein levels on growth performance of Shanbei white cashmere goats 
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项 目 Items 


初始 体重 Initial body weight/kg 


终 末 体重 Final body weight/kg 


平均 日 增 


Lol 
nid 
Q 
sg 
[us] 


干 物质 采 食 量 DMI/(kg/d) 


料 重 比 F/G 


同行 数 和 


TH 


对 照 组 Control group 


19.40+3.71 


24.78+3.91 


81.06+9.85° 


1.13+0.14 


13.43+0.78 


标 不 同 字 母 表示 差异 显著 (P<0.05) 。 下 表 同 。 
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试验 组 Test group 


18.99+4.45 


25.1944.85 


95.37£9.48* 


1.14+0.15 


12.05+40.59 


Values in the same row with different letter superscripts mean significant difference (P<0.05) . The same as 


follows. 


2.2” 饲 粮 能 量 和 蛋白 质 水 平 对 陕 北 


白 绕 山羊 血清 生化 指标 的 影响 


由 表 3 可 知 ， 对 照 组 与 试验 组 各 血清 生化 指标 无 显著 差异 〈P>0.05) ， 但 其 中 血清 TP. 


Cn 
lim] 
Tit 


GLO 浓度 有 随身 


量 重 白 水 平 提高 而 升 高 的 趋势 。 


表 3 饲 粮 能 量 


中 


ME 


白质 水 平 对 陕 北 


白 绒 山羊 血清 生化 指标 的 影响 


Table 3 Effects of dietary energy and protein levels on serum biochemical indices of Shanbei white cashmere 


项 目 Items 


总 蛋白 TP/g/L) 


8H 


ALB/(g/L) 


HUE GLO/(g/L) 


球 比 ALB/GLO 


RAZ UN/(mmol/L) 


葡萄 糖 GLU/(mmol/L) 


甘油 三 醋 TG/(mmol/L) 


对 照 组 Control group 


59.30+4.83 


27.08+2.81 


32.73+1.79 


0.79+0.08 


4.95+1.43 


2.28+0.48 


0.39+40.12 


试验 组 Test group 


66.53+2.19 


27.90+1.36 


38.6743.75 


0.75+£0.07 


4.6940.57 


2.03+0.46 


0.39+0.15 
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总 胆固醇 TC/(mmol/L) 2.10+0.22 2.35+0.40 


2.3. TuS RE He AUR A KPO BE A tL =F Pe Se TE RE BÉ RES 


由 表 4 可 知 ,试验 组 的 屠宰 率 显 著 高 于 对 照 组 (P<0.05) 。 试 验 组 的 肌体 重 略 高 于 对 照 


组 ， 但 无 显著 差异 〈(P>0.05) 。 试 验 组 的 眼 肌 面积 与 GR 值 均 显著 高 于 对 照 组 (P<0.05) 。 


表 4， 饲 粮 能 量 和 蛋白 质 水 平 对 陕 北 白 绒 山羊 屠宰 性 能 的 影响 


Table 4 Effects of dietary energy and protein levels on slaughter performance of Shanbei white cashmere goats 


BEP Hein 对 照 组 Control group 试验 组 Test group 
同体 重 Carcass weight/kg 11.17+1.64 13.28+2.08 
屠宰 率 Slaughter rate/% 44.0440.87° 48.79+0.3 14 
眼 肌 面 积 Loin muscle area/cm? 19.55+0.85° 21.7240.47* 
7.3950, 70^ 9.18:0.49* 


GR 值 GR value/mm 


2.4” 饲 粮 能 量 和 蛋白 质 水 平 对 陕 北 白 绒 山 羊 羊肉 品质 的 影响 


由 表 5 可知， 与 对 照 组 相 比 ， 试 验 组 的 肉色 亮度 值 有 降低 的 趋势 (P>0.05) ， 红 度 值 和 


黄 度 值 无 显著 变化 〈P>0.05) 。 试 验 组 的 失 水 率 和 嫩 度 相 较 于 对 照 组 有 升 高 的 趋势 ， 但 是 无 


显著 差异 (P>0.05) 。2 组 间 熟 肉 率 、 滴 水 损失 、pHas min 和 pH244 均 无 显著 差异 CP>0.05) 。 


RS 饲 粮 能 量 和 蛋白 质 水 平 对 陕 北 白 绒 山羊 羊肉 品质 的 影响 


Table 5 Effects of dietary energy and protein levels on meat quality of Shanbei white cashmere goats 


项 目 Items 对 照 组 Control group 试验 组 Test group 
肉色 Meat color 

亮度 工 * 37.3243.55 35.62+1.71 
红 度 a* 11.28+1.52 12.76+1.62 
RH b* 9.07+1.97 9.68+2.03 


失 水 率 Water loss rate/% 2.26+0.50 3.01+1.01 


201812.00383v1 


chinaXiv 


107 


108 


109 


110 


111 


112 


113 


114 


115 


116 


117 


118 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


WEE Tenderness/kgf 6.36+0.91 8.48+2.07 
熟 肉 率 Cooking loss rate/% 60.10+£1.83 57.42+3.38 
滴水 损失 Drip loss/% 13.33+1.66 14.61+1.43 
pHas min 6.53+0.10 6.62+0.12 
pH24nh 5.81+0.14 5.72+0.14 


2.5” 饲 粮 能 量 和 蛋白 质 水 平 对 陕 北 白 绒 山 羊 羊肉 常 规 营养 成 分 的 影响 


由 表 6 可 知 ， 试 验 组 的 羊肉 粗 脂肪 含量 略 高 于 对 照 组 ， 但 是 并 无 显著 差异 (P>0.05) 。 


2 组 羊肉 干 物质 、 粗 和 蛋白质 含量 、 总 能 均 无 显著 差异 〈P>0.05) 。 


表 6 不 同 营养 水 平 对 陕 北 绒 山 羊 羊肉 常规 营养 成 分 的 影响 ( 干 物质 基础 ) 
Table 6 Effects of dietary energy and protein levels on meat regular nutrient composition of Shanbei white 


cashmere goats (DM basis) 


项 目 Items 对 照 组 Control group 试验 组 Test group 
干 物质 Dry matter/% 24.86+1.19 24.88+0.77 
粗 脂肪 Ether extract/% 2.89+0.34 4.40+0.67 
粗 蛋 白质 Crude protein/% 19.48+0.68 19.24+0.70 
26.05+0.97 27.13+0.99 


总 能 GE/(MI/kg) 


2.6” 饲 粮 能 量 和 蛋白 质 水 平 对 陕 北 白 绒 山 羊 腥 体 切 块 的 影响 


由 表 7 可 知 ， 试 验 组 的 颈 部 、 前 小 腿 、 肩 部 、 背 部、 腰部 重量 低 于 对 照 组 ， 而 胸部 、 腹 
异 


部 、 腰 臂 部 、 股 部 、 后 小 腿 略 高 于 对 照 组 ， 但 是 均 无 显著 差异 〈P>0.05) 。 试 验 组 切 块 的 优 


质 比例 相 较 于 对 照 组 略 高 ， 相 应 地 二 等 比例 和 三 等 比例 下 降 。 


表 7 ， 饲 粮 能 量 和 蛋白 质 水 平 对 陕 北 白 绒 山羊 采 体 切 块 的 影响 


Table 7 Effects of dietary energy and protein levels on carcass cuts of Shanbei white cashmere goats 
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项 目 Items 对 照 组 Control group 试验 组 Test group 
SUB Neck/kg 0.37+0.11 0.35+0.09 
前 小 腿 Fore shank/kg 0.19+0.02 0.18+0.04 
肩 部 Shoulder/kg 1.49+0.27 1.41+0.21 
背部 Back/kg 0.59+0.11 0.5450.17 
胸部 Breast/kg 0.65+0.04 0.68+0.13 
腹部 Belly/kg 0.22::0.48 0.2740.15 
腰部 Loin/kg 0.89+0.19 0.75+0.25 
Bees Rump/kg 0.66+0.15 0.75+£0.17 
股 部 Chump/kg 0.72+0.12 0.90+£0.14 
后 小 腿 Hind shank/kg 0.29+0.03 0.31+0.02 
优质 切 块 Good quality cut/kg 4.3840.75 4.3840.78 
二 等 切 块 The second class cut/kg 1.25:0.19 1.32£0.32 
三 等 切 块 The third class cut/kg 0.55+0.04 0.49+0.05 
优质 比例 Rate of good quality cut/% 70.68*1.76 71.4540.81 
二 等 比例 Rate of the second class cut/% 21.22+1.97 20.38+0.30 
三 等 比例 Rate of the third class cut/% 9.22+2.65 8.07+40.55 
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120 3.1 饲 粮 能 量 和 和 蛋白 质 水 平 对 陕 北 白 绒 山羊 生长 性 能 的 影响 


121 前 人 研究 表明 , 在 一 定 的 范围 内 ， 动 物 会 根据 饲 粮 中 的 能 量 水 平 来 调整 采 食 量 ， 即 采 食 


122 J 量 会 随 着 饲 粮 中 能 量 水 平 的 提高 而 降低 03。 本 试验 结果 表明 ， 提 高 饲 粮 能 量 和 蛋白质 水 平 ， 


mi 


m 


123 以 显著 提高 陕 北 白 绒 山 羊 的 ADG， 但 是 干 物质 采 食 量 无 显著 变化 。 俞 春山 等 上 的 试验 结 
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果 表 明 ， 当 饲 粮 能 量 水 平 不 同时 , 山羊 的 ADG 并 未 发 生 显 著 变化 。 这 可 能 与 山羊 品种 有 关 ， 


如 赵 超 鸣 在 绒 山羊 上 的 研究 显示 ， 在 一 定 范围 内 随 着 饲 粮 中 能 量 水 平 的 提高 ，ADG 增加 ; 


男 一 个 可 能 的 影响 因素 是 蛋白 质 水 平 ，Atti 等 5 在 山羊 的 研究 表明 ,提高 饲 粮 蛋 白质 水 平 可 


以 显著 提高 山羊 的 ADG。 本 试验 结果 提示 ， 在 陕 北 和 白 绒 山羊 的 饲 粮 中 提高 饲 粮 能 量 和 蛋白 


质 水 平 ， 有 利于 生长 性 能 的 提升 。 瘤 胃 在 反刍 动物 中 有 着 至 关 重要 的 作用 ， 反 刍 动物 主要 


A 


靠 瘤 骨 微生物 来 消化 粗 纤 维 ， 是 反刍 动物 所 需 营 养 物 质 的 主要 消化 部 位 ， 而 提高 饲 粮 中 能 量 


和 蛋白质 水 平 可 以 给 微生物 提供 足够 的 营养 物质 , 从 而 提高 微生物 降解 粗 纤维 的 能 力 09。 但 


c 


= 
FE 


高 的 能 量 和 蛋白 质 水 平 会 导致 瘤 肯 酸 中 毒 , DOL A SBE YA STRE AR), 严重 


威胁 动物 的 健康 。Plaizier SUSIA Pacheco 等 (9 研究 发 现 ， 过 高 的 饲 粮 能 量 和 蛋白质 水 平 会 


降低 反刍 动物 的 消化 能 力 , 原因 是 过 高 的 能 量 和 蛋白质 水 平 会 使 瘤胃 内 产生 大 量 的 短 链 脂 肪 


酸 ， 从 而 降低 瘤胃 内 pH, JA R ARAS pH 会 影响 瘤 骨 正常 的 蠕动 并 使 微生物 区 系 发 生 较 


大 的 变化 。 因 此 ,在 提高 饲 粮 中 的 能 量 和 和 蛋白质 水 平时 ， 更 应 该 注意 不 能 过 多 地 添加 ， 应 该 


根据 动物 年 龄 、 体 况 、 环 境 等 各 种 因素 综合 考量 


20]. 


3.2” 饲 粮 能 量 和 蛋白质 水 平 对 陕 北 白 绕 山羊 血清 生化 指标 的 影响 


饲 粮 中 的 营养 物质 经 过 消化 吸收 后 , 经 过 血液 循环 运送 到 各 个 组 织 器 官 以 及 细胞 ,因此 


[ 液 生 化 指标 是 反应 机 体 营养 水 平 的 一 个 重要 指标 P21。 大 量 的 试验 结果 表明 , 改变 饲 粮 营养 


物质 的 组 成 和 水 平 会 对 动物 的 能 量 代谢 产生 影响 , 进而 表现 在 血液 生化 指标 中 。 有 研究 表明 ， 


动物 饲 粮 中 能 量 水 平 的 摄 入 不 足 ， 可 能 导致 血液 中 GLU 浓度 降低 己 约 。Chelikani 等 3 研究 


表明 ， 在 牛 的 饲 粮 中 增加 能 量 水 平 ， 血 清 中 的 GLU 浓度 随 之 增加 。UN 是 动物 蛋 


的 终 末 产物 ， 血 清 的 UN 浓度 是 衡量 机 体 蛋 白质 和 氨基 酸 代 谢 的 一 个 指标 C22 鸣 。 本 i 


白质 代谢 


式 验 的 结 


果 表 明 ，2 组 血清 生化 指标 并 无 显著 差异 ， 造 成 这 一 原因 可 能 和 品种 差异 有 关 ， 也 可 能 是 能 


趋势 ， 这 一 问题 需要 进一步 的 试验 进行 验证 。 


量 和 蛋白质 水 平 的 提高 未 达到 一 个 闵 值 。 但 是 还 是 可 以 发 现 血清 TP 和 GLO 浓度 有 升 高 的 
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本 试验 结果 表明 ， 


肥 陕 北 白 绕 山 羊 的 饲 粮 中 增加 能 量 和 和 蛋白质 水 平 有 利于 肌肉 生长 和 脂肪 沉积 


面积 的 显著 变化 也 同样 说 明 这 一 


HARE FY HAE B 


肉 生 长 和 脂肪 的 沉积 速度 加 快 ， 使 得 内 脏 相 对 比例 下 降 ， 


肪 含量 的 标志 ， 
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白 绒 山 羊 屠宰 性 能 的 影响 


饲 粮 营 养 水 平 


结果 , 这 与 前 人 的 研究 结果 2 


的 提高 可 以 显著 提高 陕 北 白 绒 山羊 的 屠宰 率 ， 说 明 在 育 


> GR 值 和 了 眼 肌 


一 致 。 影 响 动物 屠宰 率 最 重要 


GR 值 越 大 代表 脂肪 含量 越 高 


旺 所 占 字 前 活体 重 的 比例 09， 


HEC 


在 提高 饲 粮 能 量 和 和 蛋白质 水 平 的 条 件 下 , 肌 


从 而 屠宰 率 升 高 。GR {EH AH 


， 本 试验 中 试验 组 的 GR 值 显著 高 于 对 照 组 ， 


8 AA ACP RT BRE 


为 动物 会 把 多 于 的 能 量 以 脂肪 的 形式 储存 起 来 。 


白 绕 山羊 羊肉 品质 的 影响 


本 试验 结果 显示 , 改变 饲 粮 营养 水 平 陕 北 白 绕 山 羊 羊肉 品质 无 显著 变化 。 前 人 研究 结果 


表明 , 改变 饲 粮 


能 量 和 有 蛋 


变化 ,造成 这 


DIEE 


3.5 ”人 饲 粮 能 


本 试验 结果 显示 ，2 组 的 


能 量 和 香 白 质 水 3 


响 肉 品质 的 一 个 重要 因 


结果 的 原因 


白质 水 平 对 陕 北 


FE 可 增强 肌肉 之 间 脂 肪 的 沉积 ,提高 脂 及 


mp 
ow 
1 
4 

an 
bus 


量 和 蛋白 质 水 平 会 进一步 提 


白质 可 以 给 


白质 水 平 可 以 改变 肉 品质 al， 


» 
ai 
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Int 
E 
E 
$ 
n» 
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Hr 


素 , ESL SS P] BIE A Ae 2 PEPSI, 


提高 肌肉 中 脂肪 含量 。 因 为 在 


在 本 试验 中 也 有 如 嫩 度 升 高 等 趋势 性 


可 能 是 饲 粮 能 量 和 和 蛋白质 水 平 的 变化 并 未 达到 显著 影响 肉 品 质 的 


白 绒 山 羊 羊肉 常规 营养 成 分 的 影响 


量 并 无 显著 差异 , 仪 是 试验 组 的 粗 脂 肪 含 


I 结果 基本 一 致 。 刘 宁 等 R71 研 究 显 示 , 一 定 范围 内 提高 饲 粮 


可 以 推测 ， 如果 继 续 提 高 饲 粮 能 


` 影 响 微生物 生存 环境 的 前 提 下 , 高 


AE LY PREIS ERE 


3.6 URBES 


白 可 以 提 


n 


白质 水 平 对 陕 北 


从 微生物 提供 足够 的 营养 ， 进 而 提高 菌 体 蛋 白 的 合成 速度 ， 动 物 利 用 充 


高 肌肉 中 脂肪 和 和 蛋白 质 的 沉积 速度 B31。 


白 绒 山 羊 彩 体 切 块 的 影响 
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“er BLA As a NARMA o PENS AS SOME. 饲 粮 能 量 和 和 蛋白 


RAKES HAS BER UI BUS — E. HIS AEE EA CR as, Ha REOR 


BE AURA ANI, SBC IEA ASA AS A E ELA eT, TR HE EE) EL. AS 


试验 结果 显示 ,提高 饲 粮 能 量 和 蛋白质 水 平 , DRL A EFRA, BE UD 


肌肉 快速 生长 造成 的 不同 体重 范围 内 , 脂肪 沉积 的 部 位 不 同 可 能 导致 切 块 的 优质 比例 变化 ， 


在 育肥 阶段 ， 提 高 饲 粮 能 量 和 各 白质 水 平 可 以 有 效 提高 切 块 的 优质 比例 中 。 


4 fi ie 


在 陕 北 白 绕 山羊 育肥 阶段 ， 饲 粮 粗 蛋白 质 含量 由 8.73% 提 高 到 9.37%， 代 谢 能 由 8.60 


MJ/kg 提高 到 9.24 MJ/kg 能 显著 提高 生长 性 能 和 屠宰 性 能 , 并 且 肉 品质 和 切 块 的 优质 比例 均 


有 升 高 的 趋势 。 
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Effects of Dietary Energy and Protein Levels on Growth Performance, Serum Biochemical Indices, 
Slaughter Performance and Meat Quality of Shanbei White Cashmere Goats 
TANG Peng WANG Yaoyue WANG Guojun CHEN Yulin YANG Yuxin' 
(College of Animal Science and Technology, Northwest A&F University, Yangling 712100, China) 
Abstract: The purpose of this study was to investigate the effects of dietary energy and protein 
levels on growth performance, serum biochemical indices, slaughter performance and meat quality 
of Shanbei white cashmere goats. Seventy-six Shanbei white cashmere goats aged 8 to 9 months 
were selected and divided into two groups with 38 goats per group. In diet for goats in the test 
group, metabolic energy was 9.24 MJ/kg, and crude protein content was 9.37%; in diet for goats in 


the control group, metabolic energy was 8.60 MJ/kg, and crude protein content was 8.73%. The 
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experiment lasted for 65 days with the first 10 days of pre-trial period. The results showed that 
compared with the control group, average daily gain, slaughter rate, loin muscle area, GR value 
and ether extract content in the test group were significantly higher (P<0.05); other growth 
performance indices (final body weight, dry matter intake and feed to gain ratio), slaughter 
performance indices (carcass weight, carcass cuts and their proportions), meat quality indices and 
serum biochemical indices were not significantly different between groups (P>0.05). The results 
indicate that during the fattening process, dietary crude protein content increases from 8.73% to 
9.37%, and metabolic energy increases from 8.60 MJ/kg to 9.24 MJ/kg, | growth performance and 
slaughter performance of Shanbei white cashmere goats can be significantly increased. 

Key words: Shanbei white cashmere goat; energy level; protein level; growth performance; 


slaughter performance; meat quality 


